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Un chiste: Más IA, menos cerveza

¿Cuál es el colmo de un transceptor que trabaja en una red local?

Que después de pasar todo el día modulando señales y enviando paquetes a la velocidad de la luz, llega 
a su casa y su pareja le aplica un filtrado por MAC... 

¡y no lo deja pasar de la puerta!
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• Versatile Diagnostics Monitoring

• Láser: Discusión sobre el rendimiento de lásers (trc)

• TEC: El refrigerador termoeléctrico

• Power Budget: Como la FLEXBOX administra la energía de transceptores

• Eficiencia: Una definición

• Resultados

Contenido
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Devices under Test (DUT)

Transfer/Receiver -> Transceiver -> Trc:
• 100G QSFP28 (500 m)
• 400G QSFP-DD Coherent ZR (120 km)
• 800G QSFP-DD (2 km)
• 800G QSFP-DD (500 m)
Switches:
• Cisco 93600CD-GX NX OS 10.5.3 (F)
• Cisco C9500 IOS XE 17.14.1
• Juniper QFX5120 JunOS 25.R2R1.9 
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Versatile Diagnostic Monitoring

En comparación a Digital Diagnostics Monitoring (DDM)

Sources: [2, 15]
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Versatile Diagnostic Monitoring
DDM

VDM

¿Cuál es?

¿Dónde 
está el 
valor?

Calcular 
valor

Calcular 
valor

Leer 
datos

Para cada 
uno de los 

desc.
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VDM – ¿Suporte?

Juniper QFX5120 
JunOS 25.2R1.9
No hay suporte 


Cisco C9500 IOS 
XE 17.14.1
No hay suporte 


Sólo DDM (valores actuales):

Sólo DDM (límites):
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Cisco Nexus 93600CD-GX NX OS 10.5.3 (F) 400G 
Coherent ZR

CMIS VDM

… but …

Lo que significa que 50.0 °C – 0.02 °C = 
49.98 °C 
Valor de 50 °C es un valor típico para láser 
[10]; - suposición del switch.

Laser temperature            49.98 
°C 

VDM – ¿Suporte?
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Excursión: Transceptor coherente (2023/2024)
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Refri eléctrico (TEC)
Un elemento 
Peltier típico en 
escala grande 
…

… el TEC es muy pequeño  TOSA

Sources: [10]
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Propuesto energético

Source: 
[18]

Nuestro shop te 
muestra el 
consumo máximo 

Ejemplo: D.CO164HG.2.yTM 
(480km @ Multirate 400G SR8 ZR+)
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Con Flexbox y herramientos de investigación

*Python, PyQt y Matplotlib en una applicación
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¡Da le energía al transceptor!
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Go Go Laser (y VDM) !!
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Source: [17,18]

Consumo (Watts) 2018 2020 2023 2025 2026 Cambios

400G QDD FR4 2km 12 10.5 9
ASIC intercambiado por PAM4 DSP 
con controlador EML integrado, 
optimizando de 16 a 7 nm

800G OSFP 2xLR4 
Dual Duplex LC

16.5 15.5
Cambio de EML a SiPho

1.6T OSFP224 
2xDR4

30 26 Nodo DSP CMOS 
Reducción de 5 a 3nm

Propuesto energético – Evolución tecnica de los trcs
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Eficiencia: Transferencia de calor con ventiladores

Sources: [13]

 

• Nusselt (Nu)
• Prandtl (Pr) 
• Reynolds (Re)
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Sources: [13]

Con el doble de 
velocidad 
no se obtiene el doble 
the Vatios.

16.04.2026

Eficiencia: Transferencia de calor con ventiladores



04/16/2026

Eficiencia

18

¿Qué influencia tienen TEC y láser?
Power readings de D.CO164HG.2.yT 
400G Coherent con configuración del ventilador 
a Q1
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Resultados: Tests con switches y transceptores
Juniper (QFX5120-48Y) with QSFP28DR
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Experimento con un transceptor congelado 

Cubos de 
hielo

Flexbox 5

Transceptor (100G 
QSFP28)

Láminas de 
aluminio
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Resultados: congelado, pero láser calienta desde adentro
Con como 20°C de diferencia 
tenemos un delta de appróx. 200 
mW
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Conclusion
• Láser y TEC no son absorbedores principales de energía. 

• Mejor echar un vistazo a la combinación MCU/DSP y descubrir por medio del PRBS para medir el 

consumo de energía total.

• Temperatura del láser @ 50 °C  punto más eficiente  poca influencia al consumo 

total
• Sin importar la temperatura del trc, el consumo del láser y TEC pueden ignorarse

• Desactiva tu puerto: 
• El trc será forzado a acceder al modo Low Power y consumirá con un factor entre 7 y 20 menos energía

• Mediendo la energía del switch para más detalles

• Puedes medir el consumo de energia poniendo el transceptor en diferentes estados con 

un programador
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¡Muchas gracias!
Source: 
[14]
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